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(§) Abgasturbolader mit Abgasreinigungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader mit in das 
Gehause (3) integrierter Brennkammer (2), Flammrohr (4), 
Einsprrtz-Duse (6), Zundvorrichtung (18) und u. a. einem 
Frischluft-EinlaE (16) durch den bereits vom Verdichter ab- 
gezweigte vorkomprimierte Frischluft in die Brennkammer 
(2) eingeleitet wird, die zusammen mit dem evtl. eingespritz- 
ten Brennstoff und den Verbrennungsgasen aus der Abgas- 
leitung (1 ) verbrannt bzw. nachverbrannt wird. Ein Abgastur- 
bolader dient bekannterma&en der Leistungserhohung von 
Verbrennungskraftmaschinen durch Vergrd&erung der La- 
dungsdichte. Bei der erf indungsgema&en Konstruktion wird 
ein verbessertes »Ansprechverhalten« des Laders, also eine 
Reduzierung der sonst ublichen Verzogerung des Beginns 
der Erhohung der Ladungsdichte, bei gewunschten, plotzii- 
■ chen Drehzahlerhohungen des Motors, durch die dann, von 
f der Regelelektronik (8) geregelte Einspritzung von Brenn- 
stoff in das Flammrohr (4), aus dem diese Verbrennungsgase 
dann zur Abgasturbine (A) geleitet werden, erzielt. Zudem 
wird, bei Bedarf, die Abgastemperatur erhoht. Die Ru&antei- 
le w rden verbrannt eine katalytische Abgasreinigung kann 
damit auch bei 4-Takt-Dieselmotoren erfolgen. Der Einsatz 
von aus anbaubaren Energietragern gewonnenen Brennstof - 
fen wird mogfich. 
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Abgasturbolader sind seit langer Zeit bekannt und, speziell bei 4-Takt-Dieselmotoren, oft zur Anwendung 
eckommen Die Abgase eines Motors (M) treiben dabei eine Abgas-Turbme (A) an, die uber eme Welle (W) 
dncn VMXerm^^ cler die Ladungsdichte des Motors (M) und damit dessen maxunale JLe.stung 
vergroBcrt Anfagen 'fur die katalytische Reinigung von Abgasen aus VeArennungs^^ 
TatalvsatorYAT) genannt werden auch schon seit geraumer Zeit zur Reduzierung bzw^ Oxidation sc hadlicher 
Antd ^V%£Zn^ (NO* CO, C OT H„) in weniger schadliche Verbindungen (C0 2 , H 2 0, Nz) genum. 
Di ^ Verwcndung von Kltflysa toren stieB, speziell beim 4-Takt-Dieselmotor, aber imrner noch auf Probleme. 

demScnGmnd, zum Ausfall des Sensors (11) fQr die Abgaszusammensetzung und zur Behmdenmge des 
AbcaTstromes Zudem liegen die Abgastemperaturen der Dieselmotoren weitaus niednger als die vergle chba- 
2SKSS£2ffi^TW^*«ta betrieben werden, und deren Abgase j"*^?*^ J" 
zu 90% mutels Katalysator zu entgiften sind. Das in einen Katalysator (K) einstromende Abgas errerihtidw 
brim DicSotor in vielen Betriebszustanden (z. B. im Leeriauf) nicht einmal d.e no ^end»ge Reateonstempe- 
rSH D^e Sungserhohung eines 4-Takt-Dieselmotors durch die Erhohung der Ladungsdichte des Motors 
mitteb AbgSturboSShte zudem, wegen der, bei notwendig werdender. plotzhcher Drehzahlerhohung 
d^ Mo^rf verSgert eingesetzten Abgastu?binen-Drehzahlerh6hung eine Verzogerung der Aufladung durch 
den ?SS damiteine verzogef te Erhohung der Ladungsdichte und der Leistung des > Motors mit sich. 
Konnte durch eine geschickte Anpassung der Brennstoff-Einspritzanlage des betreffenden Motors erne uberma- 
S BrdaSnffSSSmSS in den Brennraum und damit ein extremer Schadstoff-AusstoB (RuB) noch 
S^edenSen.soS 

vereoeert einseteenden Erhohung der Ladungsdichte und damit der potentiellen Leistung des betreffenden 

Zudem wurde der mechanischeWirkungsgrad nicht unerhebhch verschiechtert. . m 

S^^nZ^^lLo^^onh^t dagegen eine Abgasreinigungsvornchtung und emen hervorra- 
genden,"schneUansprechenden"AbgastiirboladermememBauteiL » A ,«n,,ff-Taktes" ieweils in die 

tT^^S^ verb™ ™ SSbicb dfeEiip-te-D*. (6) ta das Ftan^ohr (4) ete?Pne- 
S^Sstoff^Ed SSSft von der herkommBcbe. clektrii^en ZOnd.omAO^OSjg^detDer.a^ 

geschaltet und mit der Einspntzpumpe (7), den Sensoren (10, 9, 11, l ^J*™>™ X G^ebelstellung so 

^^^^^^^^^^^^^ 

der typische Verzogerung erhoht Ein Teil der vom Verdichter kompnmierten FnscWuft 

I eitiinff flSl abcezweigt von wo sie Ober den Frischluft-Kanal (17) und den FnscWuft-EinlaB mitt <nt 

B^enn^^^^^ 

(8) SSSS zur Einspritzung und die Zundvorrichtung (18 betatigt, sollte die Abgastemperatur 
SI Qoer ^^deT&nTr^lO) gemesse^ wird. unter den kritischen, d.^ den ^^^^^g^gung 
notwendisen Minimalwert sinken. Dies kann in bestimmten Betriebsphasen des Motors (M) (Leeriauf Warm- 
fauSe*^^^ Konstruktion ist zudem, aufgrund ihrer relattv einfachen 

eenDE 37 15 750 und DE 38 02836, zusammen mit dem herkommhchen Katalysator fur <iie restliche 
ISgSung der VerbrennmTgsgase bis inter, auch die strengsten gesetzlichen Vorschnften erftDende Grenzwer; 
te, geeignet Die mogliche, sofortige Erhehung der Ladungsdidite macht auch den Emsatz b« Moto ren. bei 
denen efauf eine sehr schneUe Drehzahl-Erhohung bei einer Anderung der K G /f ebelst ^^^ 
ein "sehr gutes Ansprechverhalten" erwOnscht ist, wie z. B, bei Wettbewerbsfabrzeugen, inter ssant So ist auch 
Surcnlus dS ^En^aS der erfindungsgemaBen Konstruktion bei 4-Takt^tto und Z ^^ ot X„?LTn2 
zuS bei Motoren, die als 4-Takt-Motoren mit nicht selbstzflndenden Brennstoffen entsprechend meinen 
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Anmeldungen DE 37 15 750 bzw. DE 38 02 836 konzipiert sind, interessant. 
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Sensor (Abgasdruck) 
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Sensor (Abgastemperatur) 
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Sensor (Abgaszusammensetzung) 
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Sensor (Position der Kurbelwelle) 
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Sensor (Druck im Ansaugtrakt) 
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Sensor (Gashebelposition) 
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Frischluft-Kanal 
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Brennstofftank 
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Motor (Verbrennungskraf tmaschine 4-Takt-Diesel 
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Abgasturbine 
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Katalysator 


1 




W 


Welle 
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KW 


Kurbelwelle 


1 
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Imaginare Langsachse der Ansaugleitung 
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Kurve durch die Querschnittsmittelpunkte (Q) 
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Querschnittsmittelpunkte der Brennkammer 
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Patentanspriiche 

1. Abgasturbolader mit Abgasreinigungsvorrichtung fur Verbrennungskraftmaschinen mit einer Abgas- 
Turbine (A jt einem Verdichter (V% einer Welle (W)?\s starre mechanische Verbindung zwischen Abgas-Tur- 40 
bine (A)\md Verdichter (V) und einer katalytischen Abgasreinigungsanlage, dadurch gekennzeichnet, daB 

in die Abgasleitung (1) eine Brennkammer (2) zwischen dem AuslaB des Motors (M)und der Abgas-Turbine 
fy^eingesetzt ist und die Brennkammer (2) und die Abgas-Turbine (>t) integrierte Bestandteile des Gehau- 
ses (3) sind, und das Gehause (3) so gestaltet ist, daB die imaginare Mittelachse (m)der Abgasleitung (1) etwa 
tangential zur imaginaren Kurve ^Qdurch die Querschnittsmittelpunkte (QJder Brennkammer (2) verlauft, 45 
und ein, einseitig geschlossenes Flammrohr (4) so in das Gehause (3) eingesetzt und damit verbunden ist, daB 
seine Langsachse tangential zur imaginaren Kurve (C) verlauft, und es zur Brennkammer (2) geoffnet ist, 
und im Flammrohr (4) eine Einspritz-Duse (6) so angeordnet ist, daB die Brennstoffeinspritzung dadurch im 
Mittel auch etwa tangential zur Kurve fC^erfolgt und, im Zentrum der etwa ringfdrmigen Brennkammer (4), 
die Abgas-Turbine (A) so angeordnet und so gestaltet ist daB die Verbrennungsgase aus der Brennkammer 50 
(2) tangential einstromen und axial ausstromen konnea 

2. Abgasturbolader mit Abgasreinigungsvorrichtung gemaB dem Hauptanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Regelelektronik (8), eine Brennstoffeinspritzpumpe (7), ein Sensor (10) fur die Abgastemperatur, ein 
Sensor (9) fur den Abgas- Druck, ein Sensor (11) fur die Abgaszusammensetzung, ein Sensor (12) fur die 
Position und die Drehfrequenz der Kurbelwelle (KW)des Motors (M), ein Sensor (14) fur die Gashebelposi- 55 
tion und ein Sensor (13) fur den Druck im Ansaugtrakt so geschaltet und miteinander verbunden sind, daB 

die Brennstoffeinspritzung uber die Einspritz-Duse (6) in die Brennkammer (2), bezuglich ihrer Menge und 
der Zeit, in Abhangigkeit von einer minimal einzuhaltenden Abgastemperatur und dem, bezuglich der 
Gashebelstellung und Drehfrequenz des Motors (M) optimalen, zu erreichenden Druck im Ansaugtrakt 
erfolgt 60 
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